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Kalinhig: sa¢ telinin yiizde biri olan bir alanda elektronik ve mekanigi birlestiren sistemler
gelistirmeyi saglayan MEMS teknolojisinde Tiirkiye’nin adim1 diinyaya ODTU duyuruyor

ODTU MEMS’in laboratuvarinda 21’inci yiizyihn teknolojisi tiretiliyor. Buradaki projeler
sayesinde ¢ok yakinda evde yapacaginiz bir testle kanser olup olmadiginiz1 6grenebileceksiniz

ODTU MikroElektroMekanik Sistemler (MEMS) Arastirma ve Uygulama Merkezi’ndeyiz.
Merkez Midiirii Prof. Dr. Tayfun Akin MEMS teknolojisini yerinde anlatmak i¢in Ankara-
Eskisehir yolu {izerinde kurulan tesisi kendisiyle birlikte gezmemize izin veriyor. Ik basta neden
ozel izne gerek duyuldugunu pek algilayamasak da igine girdigimiz an, buranin ¢ok 6zel bir yer
oldugunu anliyoruz. Yan yana siralanmis laboratuvar benzeri odalarda gelecegin teknolojisi
tizerine ¢ok ciddi arastirmalar yapiliyor.

Ciinki tipki ¢ip teknolojisindeki gelismeler gibi MEMS teknolojisinin de hayati ¢ok biiytik 6l¢tide
degistirmesi bekleniyor. MEMS’te sa¢ telinin yiizde birinden (1 mikrometre) daha hassas
mekanik pargalar ve elektronik devrelerden olusan mikroalgilayicilar, otomotiv, biyomedikal,
telekomiinikasyon, beyaz esya, bilisim ve savunma sanayi gibi pek ¢ok alanda devrim niteliginde
gelismelere imza atiltyor. Prof. Dr. Akin, MEMS teknolojisiyle yiiksek kapasiteli hard diskler,
renkli yazicilar, damar i¢inden tansiyon 6lgen sistemler, otomobillerdeki sarsinti ¢ipleri gibi hayati
kolaylastiran teknolojiler tiretildigini sdyliiyor.

TIBBi TETKIKLER 5 TL

ODTU MEMS’in alt yapisi diinyadaki en iyi arastirma laboratuvarlariyla yarisabilecek diizeyde.
Sag telinin kalinhig1 kadar bir alanda elektronik ve mekanigi birlestiren sistemler gelistirmeye
calisan bu merkezde bugiine kadar ¢ok 6nemli projelere imza atildi. Heniiz {iriine
dontistiirmeseler de bu projeler Tiirkiye’deki bir¢ok kurum ve kurulusun ilgisini ¢ekiyor. Bu
teknolojiyle ¢cok ucuza akilh sistemler yapabiliyorsunuz. Oyle ki MEMS ile binlerce liralik tibbi
tetkiklerin 3-5 liraya bile yapilabilecek hale déniismesi hi¢ de hayal degil. Ornegin diinyada cesitli
merkezler kanserli hiicreleri ya da viicuttaki zararlh maddeleri algilayacak ‘Cip tizeri laboratuvar’
kavramu iizerinde ¢alistyor. Kanserin yani sira HIV viriisii tastyip tasimadiginizi tipki hamilelik
testi gibi kolayca 6lgebileceginiz 6zel ¢iplerin de MEMS ile hayatimiza girmesi yakin. Prof. Dr.
Akin bu gelismelerin ¢ok hizli bigimde kaydedildigini s6yliiyor ve ‘O giinler hi¢ o kadar uzak
degil’ diyor.

TURKIYE’YE O TANITTI

Peki MEMS ¢alismalari nasil bagladi? Prof. Dr. Ak aslinda Tiirkiye’ye MEMS teknolojisini
tanistiran kisi. ABD’deki Michigan Universitesi’nde egitimini aldig1 bu teknolojiyi 1995°te
ODTU’ye tastyan Akin, ‘Michigan Universitesi’nde yaptigim galismalar1 Tiirkiye’yi tanitmak ve
Tiirkiye’de de bu alanda bir sanayi olusmasina katkida bulunmak iizere déndiim. Ilk zamanlar
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hi¢bir altyapimiz yoktu. Ciinkii kimse bu alani bilmiyordu ve maddi destek saglamiyordu’ diyor.
Akin Tiirkiye’ye dondiikten sonra ¢aligmalarini savunma sanayi tizerine yogunlastirdigini, bunun
sebebinin ise hem bu alanda ileri teknoloji yatirimi i¢in gereken fonlarin daha kolay
bulunabildigini hem de bu alanda yurtdisina olan bagimhiligin azaltilmasinin ¢ok énemli oldugunu
soyliiyor.

40 milyon dolar yatirnmla kuruldu

ODTU’DEKI MikroElektroMekanik konusundaki ¢alismalar, 40 milyon dolar yatirim yapilarak
kurulmus TESTAS’a ait olan fakat atil bir vaziyette bulunan MEMS tesisinin Ozellestirme
Yiiksek Kurulu tarafindan 1998°de ODTU’ye devredilmesi ile endiistriyel bir boyuta taginabilmis.
Daha sonra 6zellikle DPT tarafindan verilen ek desteklerle ile ODTU MEMS, yaptig1 tasarimlarm
orneklerini (prototip) de tiretebilir hale getirmis. Ancak bu tirlinlerin seri tiretimini yapabilmek
i¢cin halen ek bir yatirima daha ihtiya¢ duyuluyor. Ik 6nceleri NATO Istikrar I¢in Bilim Programu,
ABD Ulusal Bilim Kurumu gibi uluslararasi kuruluslar tarafindan desteklenen ¢alismalar, son
zamanlarda Milli Savunma Bakanhgi, TUBITAK, DPT ve SSM tarafindan da destekleniyor.

Kaza yapma riskini azaltan interneti hizlandiran teknoloji

OTOMOBILLERDE kaza anim tespit ederek hava yastigiin agilmasini saglayan ivmedlger’ler
MEMS teknolojisi ile sadece birka¢ dolara mal oluyor ve bu sayede yalnizca pahali otomobillerde
olan bu teknoloji artik bir¢ok otomobilde kullanilabiliyor. Bilgisayar aglarinin omurgasini
olusturmak i¢in kullanilan ve bilgileri 151k ile tastyan fiber optik iletisimde veri aktarimini daha

hizli yapabilmek i¢in gelistirilen mikro ayna anahtarlama sayesinde internet iletisimi bugiinkiiniin
20 kat1 kadar daha hizli olabilecek.

Savunma sanayisi i¢in gelistirilen gece goriis amagh kizil6tesi detektorler ayn1 zamanda
otomobillere de gece goriist 6zelligini eklemek i¢in kullaniliyor. Boylece, gece seyahati esnasinda
arag siirtictileri yoldaki canlilar1 araglarinin ekranindan gorebiliyorlar. Damarlarin i¢ine girecek
kadar kiiciik olan basing duyargalar1 da yine ODTU MEMS’te gelistirilen teknolojiler arasinda
yer aliyor. Bu duyargalar tansiyon aleti baglanmaksizin kan basincini 6l¢gmek i¢in kullanilabiliyor.

AKILLI BOMBA KULLANILIYOR

Déoniidlgerler, otomotiv sanayinde aracin takla attigini algilamak i¢in kullanilabiliyor. Aracimn bir
kaza aninda takla attigin1 algilamasi sayesinde tavana yerlestirilecek hava yastiklarmin agilarak
aracta bulunan kisilerin giivenceye alinmasi bdylece miimkiin olabiliyor.

Savunma sanayinde doniidlger kullanimi ise akilli bomba yapiminda kullaniliyor. Ugaktan atilan
normal bir bomba riizgar nedeniyle hedefin 6niine ya da arkasina diisebilirken, mikro doniilger
ile donatilmig bir bomba, riizgar nedeniyle degisen agisini fark ederek hedefe dogru kendisini
yonlendirebiliyor.

‘Ekonomik kriz bizim icin firsat olabilir’

Prof. Dr. Tayfun Akin ODTU Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii’'nden mezun olduktan
sonra TUBITAK 1 se¢imi ve bir NATO yurtdist doktora bursu ile ABD’deki Michigan
Universitesi’ne gitti. Buradan 1989 yilinda yiiksek lisans ve 1994 yilinda doktora derecelerini
aldiktan ve bir sene de doktora sonrasi arastirmalar yaptiktan sonra 1995 yilinda Tiirkiye’ye
donerek ODTU Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde gretim tiyesi oldu.
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Prof. Dr. Akin en biiyiik arzusunun gelistirdikleri ve gelistirmekte olduklar1 teknolojilerin
sanayide kullanilir hale gelmesi oldugunu soyliiyor: ‘Bence teknoloji gelistirmek ve makaleler
yazarak bunu yaymak énemli ama iilkemiz i¢in su anda en 6nemli konulardan birisi, gelistirilen
teknolojilerin sanayi tarafindan kullanimini saglayarak tilkeye bir ekonomik girdi kazandirmak.
Bazi projelerimizde buna ¢ok yaklastik. Ayrica olusturdugumuz altyapiy: bir sekilde tilkemizdeki
diger akademik ve sanayi kuruluslarinin kullanimina sunmak istiyorum. Yurtdisi isbirliklerini
artirmak istiyorum. MEMS konusunda kritik bir kiitle yaratmak ve yurtdisindaki biiyiik sirketlerin
bu konuda iilkemizde yatirrm yapmasini saglamak istiyorum. Ozellikle kiiresel ekonomik kriz
sebebiyle yurt disinda bizim gibi ¢alisan bir¢ok merkezin fonlar1 kesildi. Eger Tuirkiye’de
MEMS’e ve genelde de diger ArGe faaliyetlerine olan destek devam ederse, kriz doneminde
yapacagimiz ¢alismalarla yurtdisindaki teknolojik seviyenin tistiine ¢ikma sansimizin yiiksek
olacagina inantyorum.’

Esra Cengiz
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